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(57) Abstract 

A vehicle braking device comprising a braking system for automatic triggering of braking during an uncontrolled foot movement of a 
panic stricken driver. Said device triggers automatic braking irrespective of whether acceleration occurs or not To mis effect a first sensor 
(4) is used having a field of vision (5) covering the path of the driver's foot from the rest position to the brake pedal (2). The first sensor 
(4) should present means enabling immediate measurement of speed of driver's foot movement or this speed is determined by comparing 
the measurement on the first sensor (4) with that of the second sensor (3) located on the brake pedal (2). 

(57) Zusammenfassung 

In einer Bremsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs mit Bremssteuersystem zum automatischen Auslosen des Bremsvorgangs abhangig 
von einer Panikbewegung des Fahrerfufies laBt sich die automatische Bremsung auch unabhangig davon auslosen, ob vomer Gas gegeben 
wurde oder nichL Zu diesem Zweck wird ein erster Sensor (4) mit einem Blickfeld (5) in den Weg des Fahrerfufies von seinem Abstellplatz 
zum Bremspedal (2) gesetzt. Der erste Sensor (4) soil Mittel zum unmittelbaren Messen der Geschwindigkeit der Bewegung des FahrerfuSes 
besitzen oder diese Geschwindigkeit wird durch Vergleich der Messung am ersten Sensor (4) und an einem am Bremspedal (2) angeordneten 
zweiten Sensor (3) bestimmt. 
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"Bremsvorrichtung eines Fahrzeugs mit Bremssteuersystem sowie Verfahren 
zu deren Betrieb" 



Die Erfindung betrifft eine Bremsvorrichtung eines ein Gaspedal sowie ein 
Bremspedal aufweisenden Fahrzeugs, mit einem Bremssteuersystem zum 
automatischen Auslosen eines Bremsvorgangs in Abhangigkeit von einem mit Hilfe 
einer Erfassungseinrichtung ermittelten Gberschreiten einer vorgegebenen 
Mindestgeschwindigkeit der Bewegung des Fahrerfulies. wobei die 
Erfassungseinrichtung einen im Bereich zwischen Gas- und Bremspedal 
positionierten ersten Sensor zum Erfassen des FahrerfuRes aufweist. 

In WO 95/01898 wird eine Bremsvorrichtung eingangs genannter Art beschrieben, 
die den Bremsvorgang automatisch auslost, wenn folgende Und-Bedingungen erfullt 
sind: Der FahrerfuR wird erstens mit vorgegebener Mindestgeschwindigkeit vom 
(vorher getretenen) Gaspedal abgehoben und zweitens ebenfalls mit vorgegebener 
Mindestgeschwindigkeit, das hei&t, innerhalb einer bestimmten vorgegebenen Zeit, 
nach dem Abheben vom Gaspedal. in Richtung auf das Bremspedal bewegt. Die 
Bremsung beginnt in diesem Fall bereits automatisch, bevor der FuR das 
Bremspedal erreicht. In einer weiteren Ausgestaltung wird die automatische 
Bremsung nur so lange fortgesetzt, bis der Fahrerfuft normalerweise das 
Bremspedal erreicht und eingetreten hatte/hat. Die Funktion der bekannten 
Bremsvorrichtung setzt allerdings voraus, dafc der Fahrerfuli vorher das Gaspedal 
eingedruckt hatte. Bei einem Fahrzeug mit eingeschaltetem 

Geschwindigkeitsautomaten bleibt das bekannte Bremssystem wirkungslos, weil die 
erste der obigen Und-Bedingungen fehlt. Ein (auch als Tempomat bezeichneter) 
Geschwindigkeitsautomat ist eine Schaltvorrichtung, die es erlaubt, eine teste 
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Fahrzeuggeschwindigkeit einzustellen und ohne Treten des Gaspedals 
aufrechtzuerhalten, bis das Gas- oder Bremspedal wieder betatigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bremssystem mit automatisch 
einsetzender Bremsung zu schaffen, das auch bei eingeschaltetem 
Geschwindigkeitsautomaten arbeitet und in einem Notfall, bei dem der fur das 
Bremsen zustandige Fahrerfufi eine panisch schnelle Bewegung in Richtung auf das 
Bremspedal ausfuhrt, ohne unmittelbar zuvor das Gaspedal beruhrtzu haben, eine 
automatische Bremsung auslost. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali dadurch gelost, der erste Sensor ein vom 
Fahrerfufc auf dessen Weg vom Fufc-Abstellplatz zum Bremspedal zu kreuzendes 
Blickfeld und in dem Blickfeld mit der Erfassungseinrichtung gekoppelte Mittel zum 
Messen der Geschwindigkeit einer FahrerfulJbewegung in Richtung auf das 
Bremspedal besitzt. Unter dem "Blickfeld" des ersten Sensors wird im Rahmen der 
Erfindung der vom aktivierten Sensor kontrollierte bzw. uberblickte Raum, auch 
PrOffeld oder Sensorfeld genannt, verstanden. In einem einfachen Fall wird der erste 
Sensor als Bewegungsmelder ausgebildet. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes sieht vor, dad das 
Blickfeld eine erste MeBposition umfaftt, dali an einer zweiten Meliposition ein 
zweiter , mit der Erfassungseinrichtung gekoppelter Sensor, vorzugsweise ein 
Geschwindigkeitssensor, vorgesehen ist und dafc die Erfassungseinrichtung Mittel 
zum Messen der Zeitdauer bzw. der Geschwindigkeit einer Bewegung des 
FahrerfuBes von der ersten zur zweiten Medposition aufweist. Die zweite 
Me&position ist dabei vorzugsweise am Bremspedal vorgesehen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dafc Mittel zum 
Ermittteln einer Betatigungsgeschwindigkeit bzw. -kraft des Bremspedals 
vorgesehen sind, wobei wahrend eines Bremsmanovers der automatische 
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Bremsvorgang dann ausgelost wird, wenn die Betatigungsgeschwindigkeit bzw. 
-kraft des Bremspedals einen vorgegebenen Schwellenwert ubersteigt. Dabei ist es 
besonders sinnvoll, wenn dem Bremspedal und/oder einer durch das Pedal zu 
betatigenden Bremseinrichtung ein Kraftsensor, insbesondere ein Druckschalter, als 
Mefimittel zum Erfassen der am Bremspedal wirkenden Betatigungskraft zugeordnet 
ist. 

Als zweiter Sensor kann vorzugsweise ein mit der Erfassungseinrichtung 
gekoppelter Bremslichtschalter Oder ein anderer Schalter Oder Fuhler vorgesehen 
werden. GrundsStzlich konnen aber die erste und die zweite Mellposition auch von 
dem ersten Sensor allein kontrolliert werden. Das gilt beispielsweise dann, wenn der 
erste Sensor als ein Rastersensor, eine Kamera Oder anlicher 
Geschwindigkeitsmelder, beispielsweise ein Radarfuhler, ausgebildet ist. 

Wegen der Automatik beim Bremsen setzt das erfindungsgemSfte System im 
allgemeinen eine Ausrustung des Fahrzeugs mit ABS oder dergleichen 
Schutzeinrichtungen voraus. Durch die Erfindung wird erreicht, daft die 
automatische Bremsung in einem Notfall, das heiftt bei einer Panikbewegung des 
FahrerfuRes, in Richtung Bremspedal auch dann ausgelost wird, wenn der 
Fahrerfuft unmittelbar vorher das Gaspedal gar nicht beruhrt hatte. Insbesondere ist 
die Erfindung dann bevorzugt anzuwenden, wenn das Fahrzeug mit einem 
Geschwindigkeitsautomaten ausgerustet ist. In diesem Fall kann der erste Sensor 
vorzugsweise dadurch Einschalten des Geschwindigkeitsautomaten aktiviert 
werden. Grundsatzlich kann aber der erste Sensor immer dann aktiviert sein, wenn 
der Fuli das Gaspedal nicht oder nicht mehr beruhrt. 

Das Auslosen des automatischen Bremsvorgangs durch eine Panikbewegung des 
das Gas- bzw. das Bremspedal betatigenden Fahrerfufi.es, lalit sich einerseits nach 
WO 95/01898 gemaB obigen Und-Bedingungen (schnelles Verlassen des 
Gaspedals und sehnelle Bewegung in Richtung Bremspedal) und andererseits - 
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namlich erfindungsgemafc - allein durch den ersten Sensor bzw. in Kombination von 
erstem und zweitem Sensor erreichen. Bei der bekannten Bremsvorrichtung gemaB 
WO 95/01898 wird die Bremsung zwar im Prinzip bereits beim Ermitteln der 
Fufcbewegung mittels eines zwischen Gas- und Bremspedal angeordneten (dritten) 
Sensors ausgelost. Nach der Erfindung beginnt die automatische Bremsung in der 
Regel etwas spSter, aber ebenfalls noch bevor der FahrerfuR zeitlich in der Lage ist, 
das Bremspedal durchzutreten. Soil der erste Sensor die Geschwindigkeit des 
FahrerfulSes selbst feststellen, kann auch im Rahmen der Erfindung die 
automatische Bremsung bereits einsetzen, bevor der Fahrerfull das Bremspedal 
uberhaupt beruhrt. 

Ein wesentlicher Gedanke der vorliegenden Erfindung besteht, wie bereits 
angedeutet, darin, dali im FuBraum des Fahrzeugs, urn das Bremspedal herum, ein 
Blickfeld des ersten Sensors eingerichtet wird, das (unmittelbar oder mit Hilfe des 
zweiten Sensors) in der Lage ist, eine schnelle Bewegung des FahrerfuBes von 
irgendeinem ublichen Abstellplatz in Richtung Bremspedal zu erfassen. Wenn dabei, 
in Panik, eine Bewegung mit vorgegebener Mindestgeschwindigkeit ausgefuhrt und 
ermittelt wird, soil die auf den Sensor bzw. die Sensoren angeschlossene 
Erfassungseinrichtung automatisch einen entsprechenden Befehl an das 
Bremssteuersystem geben, das augenblicklich und selbsttatig eine 
Fahrzeugbremsung, speziell eine Vollbremsung uber ABS, veranlassen soil. Im 
Rahmen der Erfindung kann die Dauer der automatischen Bremsung auf die Zeit 
beschranktwerden, die der schnell bewegte Full normalerweise gebraucht haben 
wurde, urn die Vollbremsung selbst durch Eintreten des Bremspedals zu erreichen. 
Es kann sich hierbei urn Zeiten in der Grolienordnung von 1/10 bis V£ Sekunde 
handeln. 

Schliedlich ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine weitere 
Ausfuhrungsvariante denkbar, bei der der erste Sensor nach einer vorbestimmbaren 
Zeitdauer automatisch aktiviert wird. Die Erfassung der vorbestimmbaren Zeitdauer 
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beginnt dann vorzugsweise mit dem Loslosen des FahrerfuBes vom Gaspedal. 

Ein Verfahren zum Betrieb der erfindungsgemaBen Bremsvorrichtung ist den 
Patentanspruchen 11 bis 13 zu entnehmen. 

Es gibt, wie gesagt, zwei erfindungsgemaB bevorzugte Alternativen: Entweder kann 
der erste bzw. Geschwindigkeitssensor durch ein bestimmtes Raster, Radarsignal, 
Kameramessung Oder dergleichen unmittelbar die Geschwindigkeit der 
FuBbewegung bestimmen, oder die Geschwindigkeit des FahrerfuBes wird durch 
den ersten Sensor gemeinsam mit einem weiteren Geschwindigkeitssensor bei 
entsprechenden Meldungen an die Erfassungseinrichtung automatisch berechnet. 
Durch diese der Beruhrung bzw. dem Betatigen des Bremspedals vorausgehende 
FuB-Geschwindigkeitsbestimmung laBt sich das Bremssteuersystem - 
gewissermaBeri "vorausschauend" - so aktivieren, daB es die sofortige 
Vollbremsung automatisch dann auslost, wenn der FahrerfuB innerhalb einer 
vorgegebenen Zeit nach der Aktivierung des Bremssteuersystems mit der 
vorgegebenen Kraft auf die Bremse tritt. Diese Lehre umfaBt auch den Fall, bei dem 
der FahrerfuB nach ursprunglich panisch schneller Bewegung zum Bremspedal 
zunachst verhalten zu bremsen beginnt und erst danach - noch innerhalb der 
vorgegebenen Zeit - das Pedal mit vorgegebener Betatigungskraft betatigt. 

Fur das Einsetzen des automatischen Bremsvorgangs der eingangs definierten Art 
mussen erfindungsgemaB folgende drei Voraussetzungen erfullt werden: Erstens 
muB der FahrerfuB mit einer vorgegebenen Mindestgeschwindigkeit, der 
sogenannten Panik-Geschwindigkeit. die unter Zuhilfenahme des ersten Sensors 
gemessen wird, in Richtung Bremspedal bewegt worden sein. Zweitens muB das 
Bremspedal mit einer vorgegebenen Mindestkraft, der sogenannten Panik-Kraft, die 
am Bremspedal selbst z.B. mit Hilfe des vorhin erwahnten Drucksensors, gemessen 
wird, getreten werden. Drittens mussen die beiden Ereignisse innerhalb einer 
vorgegebenen Mindestzeitdauer, der sogenannten Panik-Zeit, stattfinden. Fur das 
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Einsetzen des automatischen Bremsvorgangs ist also eine Und-Bedingung mit drei 
Komponenten, Panik-Geschwindigkeit, Panik-Kraft und Panik-Zeit zu erfullen. Die 
Panik-Zeit wird nach Erfahrungswerten so bemessen, daB ein unmittelbarer 
Zusammenhang, das heiflt eine unmittelbare Beziehung auf dasselbe Ereignis, 
vorauszusetzen ist. 

Anhand der schematischen Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels werden 
Einzelheiten der Erfindung erlautert. 

In der beiliegenden Zeichnung wird der Fahrer-Fuliraum in einem Kraftwagen, 
insbesondere PKW, schematisch dargestellt. Im Fudraum befinden sich unter 
anderem ein Gaspedal 1 und ein Bremspedal 2. Zum Bremspedal 2 gehort im 
Allgemeinen ein Bremslichtschalter 3 oder ein Kraftsensor, ggf. ein Druckschalter, 
mit dessen Hilfe die auf das Bremspedal 2 mit dem Fahrerfuli ausgeubte 
Betatigungskraft gemessen werden kann. Im Bereich zwischen Gaspedal 1 und 
Bremspedal 2 ist ein erster Sensor bzw. ein Geschwindigkeitssensor 4 angeordnet. 
Der erste Sensor 4 besitzt ein Blickfeld 5, in dem er jede Bewegung registriert. Der 
erste Sensor 4 kann beispielsweise standig aktiviert - das heilit empfangsbereit - 
sein, durch Einschalten eines Geschwindigkeitsautomaten aktiviert und/oder 
dadurch eingeschaltet werden, das der Fahrerfuli 6 das Gaspedal 1 verlafct. 

Erfindungsgemali wird das Blickfeld 5 des ersten Sensors 4 so auf den Bereich 
zwischen Gaspedal 1 und Bremspedal 2 am bzw. urn das Bremspedal 2 herum 
gerichtet, daft der von irgendeinem ublichen Abstellplatz in Richtung Bremspedal 2 
bewegte Fahrerfuli 6 das Blickfeld 5 auf seinem Weg 7 kreuzen bzw. berOhren muR. 
Der erste Sensor 4 wird uber eine Leitung 8 und gegebenenfalls der 
Bremslichtschalter bzw. der Druckschalter 3 uber eine Leitung 9 mit der 
Erfassungseinrichtung 10 gekoppelt. Letztere wird uber eine Leitung 11 mit einem 
Bremssteuersystem 12 verbunden, das die Fahrzeugbremsung auslost. Diese 
automatische Bremsung beginnt unabhangig davon, ob der FahrerfuG 6 das 
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Bremspedal 2 tritt Oder nicht. 

Wenn der Fahrerfuli 6 in einer Notsituation langs des Weges 7 panisch in Richtung 
Bremspedal 2 bewegt wird, tritt er notwendig in das Blickfeld 5 des ersten Sensors 4 
ein. Der Moment des Eintritts in das Blickfeld 5 kann erfindungsgemaU durch den 
ersten Sensor 4 registriert und uber die Leitung 8 an die Erfassungseinrichtung 10 
gemeldet werden. Wenn es sich bei dem ersten Sensor 4 urn einen Rastersensor 
Oder dergleichen Fiihler handelt, der eine Bewegung nicht nur registrieren, sondern 
auch die Geschwindigkeit, beispielsweise in einem mitden Linien 13 und 14 
angedeuteten Raster unmittelbar messen kann, meldet der erste Sensor 4 uber die 
Leitung 8 auch die Geschwindigkeit, mit der sich der FulJ 6 in Richtung Bremspedal 
2 bewegt. Beispielsweise kann die Zeit gemessen werden, die der Fufc 6 von der 
Eintrittslinie 15 in das Blickfeld 5 bis zum Uberschreiten einer ersten Rasterlinie 13 
braucht. Wenn die dabei ermittelte Geschwindigkeit einen vorgegebenen 
Mindestwert uberschreitet, soil die Ciber die Leitung 8 informierte 
Erfassungseinrichtung 10 uber die Leitung 11 einen Befehl an das 
Bremssteuersystem 12 auslosen, sofort automatisch eine Bremsung des Fahrzeugs 
zu veranlassen. 

Die Aktivierung des Bremssteuersystems allein fuhrt bei einer zweiten Variante des 
Erfindung allerdings noch nicht zur automatischen Bremsung. Diese wird durch das 
Bremssteuersystem vielmehr erst dann ausgelost, wenn aulierdem der 
Druckschalter 3 innerhalb der Panik-Zeit (uber die Leitung 9) meldet, da& das 
Bremspedal 2 mit der Panik-Kraft getreten wird. Es wird dann durch das 
Bremssteuersystem 12 automatisch ein Bremsvorgang mit grofierem Bremsdruck als 
entsprechend der Bremspedalstellung ausgelost. Die automatische Bremsung endet 
erst, wenn das Fahrzeug steht Oder wenn der Fahrer den Bremsdruck - unter den 
der Panik-Kraft entsprechenden Wert - lockert. 

Der Moment des Eintritts des in Panik bewegten Fahrerfulies 6 in das Blickfeld 5 



WO 98/15441 



8 



PCT/EP97/05528 



des ersten Sensors 4 wird im Ausfuhrungsbeispiel durch diesen Sensor registriert 
und uber eine Leitung 8 an die Erfassungseinrichtung 10 gemeldet. Wenn es sich 
bei dem ersten Sensor 4 um einen Rastersensor oder dergleichen Fuhler handelt, 
der eine Bewegung nicht nur registrieren, sondern auch die Geschwindigkeit der 
Bewegung, beispielsweise in einem mit den Linien 13 und 14 angedeuteten Raster, 
unmittelbar messen kann, meldet der erste Sensor 4 uber die Leitung 8 auch die 
Geschwindigkeit, mit der sich der Fahrerfufc 6 in Richtung Bremspedal 2 bewegt. 
Beispielsweise kann die Zeit gemessen werden, die der Fahrerfuli 6 von der 
Eintrittslinie 15 in das Blickfeld 5 bis zum Uberschreiten einer ersten Rasterlinie 13 
braucht. Wenn die dabei ermittelte Geschwindigkeit einen vorgegebenen Schwellen- 
bzw. Mindestwert uberschreitet, soil die uber die Leitung 8 informierte 
Erfassungseinrichtung 10 uber die Leitung 1 1 das Bremssteuersystem 12 so 
aktivieren, dali es bei Ankunft eines von einer auf das Bremspedal 2 ausgeiibten 
Panik-Kraft abhangigen, vom Druckschalter 3 ausgehenden zweiten Befehls uber 
die Leitung 9 den eingangs definierten automatischen Bremsvorgang auslost. 

Wenn sich bei der beschriebenen unmittelbaren Messung der 
FahrerfuBgeschwindigkeit durch den ersten Sensor 4 ergibt, dali die zunachst 
registrierte Panikgeschwindigkeit zwischen den Rasterlinien 15 und 13 nicht 
aufrecht erhalten wird, also beispielsweise an der nachsten Rasterlinie 14 eine 
geringere Geschwindigkeit als die Mindestgeschwindigkeit gemessen wird, kann die 
automatische Bremsung uber einen entsprechenden Befehl der 
Erfassungseinrichtung 10 bereits in diesem Moment unterbrochen werden. 

In einer weiteren Alternative kann die Geschwindigkeit der Bewegung des 
FahrerfuBes 6 langs des Weges 7 zwischen zwei Melipositionen, namlich zwischen 
der Eintrittslinie 15 in das Blickfeld 5 und dem Bremspedal 2 selbst, gemessen 
werden. Die zweite Mefcposition kann in diesem Fall vorzugsweise mit dem 
Bremslichtschalter 3 kombiniert werden. Die beiden Sensoren 4 und 3 geben dann 
uber die Leitung 8 bzw. 9 ihre MeBergebnisse an die Erfassungseinrichtung 10 
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weiter, die feststellt, ob eine Mindestgeschwindigkeit uberschritten ist, und 
veranlaBt, gegebenenfalls uber die Leitung 1 1 die Aktivierung des 
Bremssteuersystems 12 als erste Voraussetzung fur das Einsetzen des 
automatischen Bremsvorgangs. 

In einer Bremsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs mit Bremssteuersystem zum , 
automatischen Auslosen des Bremsvorganges, abhangig von einer Panikbewegung 
des FahrerfuBes, laBtsich die automatische Bremsung auch unabhangig davon 
auslosen, ob vorher Gas gegeben wurde oder nicht. Zu diesem Zweck wird ein 
erster Sensor mit einem Blickfeld in den Weg des FahrerfuBes von seinem 
Abstellplatz zum Bremspedal gesetzt. Der erste Sensor soli Mittel zum unmittelbaren 
Messen der Geschwindigkeit der Bewegung des FahrerfuBes besitzen oder diese 
Geschwindigkeit wird durch Vergleich der Messung am ersten Sensor und an einem 
am Bremspedal plazierten zweiten Sensor bestimmt. 

In einer Bremsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs mit Bremssteuersystem zum 
automatischen Auslosen des Bremsvorgangs abhSngig vom Treten des 
Bremspedals mit einer Panik-Kraft wird die Vollbremsung abhangig von einer 
vorgegebenen Mindestgeschwindigkeit der Bewegung des FahrerfuBes zum 
Bremspedal auch bei eingeschaltetem Geschwindigkeitsautomaten ausgelost, wenn 
die Geschwindigkeit der Bewegung des FahrerfuBes mit Hilfe eines zwischen Gas- 
und Bremspedal angeordneten Geschwindigkeitssensors gemessen wird, dessen 
Blickfeld vom FahrerfuB auf dessen Weg zum Bremspedal zu durchkreuzen ist. Die 
Bremsung selbst kann verhalten beginnen und trotzdem in den automatischen 
Bremsvorgang ubergehen, wenn das Bremspedal innerhalb einer vorgegebenen 
Zeitdauer nach Eintritt des FahrerfuBes in das Blickfeld des ersten Sensors mit einer 
Panik-Kraft vorgegebener MindestgroBe getreten wird. 
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Bezugszeichenliste 



1 


= Gaspedal 


2 


= Bremspedal 


3 


= Bremslichtschalter 


4 


= erster Sensor 


5 


= Blickfeld (4) 


6 


= FahrerfuR 


7 


= Weg (6) 


8 


= Leitung (4) 


9 


= Leitung (3) 


10 


= Erfassungseinrichtung 


11 


= Leitung 


12 


= Bremssteuersystem 


13,14 


= Rasterlinie 


15 


= Eintrittslinie (5) 
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Patentanspruche: 

1. Bremsvorrichtung eines ein Gaspedal (1) sowie ein Bremspedal (2) 
aufweisenden Fahrzeugs, mit einem Bremssteuersystem (12) zum 
automatischen Auslosen eines Bremsvorgangs in Abhangigkeit von einem mit 
Hilfe einer Erfassungseinrichtung (10) ermittelten Oberschreiten einer 
vorgegebenen Mindestgeschwindigkeit der Bewegung des Fahrerfulies, 
wobei die Erfassungseinrichtung (10) einen im Bereich zwischen Gas- (1) und 
Bremspedal (2) positionierten ersten Sensor (4) zum Erfassen des 
Fahrerfulies (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dali der erste Sensor (4) 
ein vom FahrerfuG. (6) auf dessen Weg (7) vom Fuli-Abstellplatz zum 
Bremspedal (2) zu kreuzendes Blickfeld (5) und mit der Erfassungseinrichtung 
(10) gekoppelte Mittel (13 bis 15) zum unmittelbaren Messen der 
Geschwindigkeit einer Fahrerfulibewegung in Richtung Bremspedal (2) 
besitzt. 

2. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dali das 
Blickfeld (5) eine erste Meliposition (15) umfalit, dali an einer zweiten 
Meliposition ein zweiter, mit der Erfassungseinrichtung (10) gekoppelter 
Sensor (3), vorzugsweise ein Geschwindigkeitssensor, vorgesehen istund 
dali die Erfassungseinrichtung (10) Mittel zum Messen der Zeitdauer bzw. 
der Geschwindigkeit einer Bewegung des Fahrerfulies (6) von der ersten zur 
zweiten Meliposition aufweist. 

3. Bremsvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dali Mittel zum 
Ermittteln einer Betatigungsgeschwindigkeit bzw. -kraft des Bremspedals (2) 
vorgesehen sind, wobei wahrend eines Bremsmanovers der automatische 
Bremsvorgang dann ausgelost wird, wenn die Betatigungsgeschwindigkeit 
bzw. -kraft des Bremspedals (2) einen vorgegebenen Schwellenwert 
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ubersteigt. 

4. Bremsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekennzeichnet, dali die 
zweite MefJposition am Bremspedal (2) vorgesehen ist. 

5. Bremsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dad dem 
Bremspedal (2) und/oder einer durch das Pedal zu betatigenden 
Bremseinrichtung ein Kraftsensor, insbesondere ein Druckschalter, als 
MeUmittel zum Erfassen der am Bremspedal (2) wirkenden BetStigungskraft 
zugeordnet ist. 

6. Bremsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 dadurch 
gekennzeichnet, dafc der erste Sensor (4) als Bewegungsmelder, 
Rastersensor, Kamera oder Radarfuhler ausgebildet ist. 

7. Bremsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
zweite Sensor (3) als ein mit dem Bremspedal (2) gekoppelter 
Bremslichtschalter ausgebildet ist. 

8. Bremsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche dadurch 
gekennzeichnet, dali der erste Sensor (4) nach einer vorbestimmbaren 
Zeitdauer aktiviert wird. 

9. Bremsvorrichtung nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dali die 
Erfassung der vorbestimmbaren Zeitdauer mit dem Loslosen des Fahrerfulies 
vom Gaspedal beginnt. 

10. Bremsvorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dad der erste Sensor (4) und ein im Fahrzeug 
vorgesehener Geschwindigkeitsautomat im Sinne der Aktivierung des ersten 
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Sensors (4) durch Einschalten des Automaten zu koppeln sind. 

1 1 Verfahren zum Betrieb der Bremsvorrichtung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 7 Oder 10, dadurch gekennzeichnet, dad bei einem mit 
einem Geschwindigkeitsautomaten ausgestatteten Fahrzeug der erste Sensor 
(4) durch Einschalten des Automaten aktiviert wird. 

12. Verfahren zum Betrieb der Bremsvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dali ein automatischer Bremsvorgang mit 
grolierem als der Bremspedalstellung entsprechenden Bremsdruck ausgelost 
wird, wenn mit Hilfe des ersten (4) und gegebenenfalls eines weiteren 
Geschwindigkeitssensors eine vorgegebene Mindestgeschwindigkeit der 
FahrerfuBbewegung (Panik-Geschwindigkeit), und am Bremspedal (2) mit 
Hilfe eines Kraftsensors (3) eine Betatigungskraft vorgegebener 
MindestgroBe (Panik-Kraft), innerhalb einer vorgegebenen Zeit (Panik-Zeit), 
zusammentreffen. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft der 
automatische Bremsvorgang auch bei verhalten beginnendem Betatigen der 
Bremse ausgelost wird, wenn innerhalb der vorgegebenen Zeit doch noch die 
Betatigungskraft vorgegebener GrQIie registriert wird. 
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